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« non fait de main d’homme »

Expression tirée du récit de I'historien syrien Evagrius (527-600) relatant le siége d’Edesse par
Chosroes en 544 : « Chosroes, en vue d'une attaque générale, avait ordonné d’élever un énorme tas
de bois. En le faisant avancer peu a peu, il pensait que ses hommes pourraient escalader les hautes
murailles d’Edesse. En guise de contre-attaque, les habitants d’Edesse décidérent de creuser un tun-
nel sous leurs murs pour parvenir ainsi sous le tas de bois et I'incendier avant que les Perses aient
pu le mettre en position. Alors, ils déployérent le Mandylion. Et voici ce que dit Evagrius :

« La mine était achevée ; mais ils [les habitants d’Edesse] ne réussirent pas a mettre le feu au bois, parce que le
feu, n’ayant aucune sortie capable de lui fournir de I'air, ne put prendre. Dans cet état de perplexité, ils appor-
terent l'image divine qui n’est pas faite de main d’homme et que le Christ notre Dieu envoya au roi Abgar
quand ce dernier voulut le voir. Et par conséquent, ayant introduit cette image sacrée dans la mine et I'ayant
lavée avec de l'eau, quelques gouttes tomberent sur le bois [ ... 1 le bois s’enflamma immeédiatement et étant
immédiatement réduit en cendres, le feu se communiqua au bois d'en haut, et se répandit dans toutes les direc-
tions » [lettres en gras ajoutées par l'auteur.].

(Evagrius, Histoire ecclésiastique, Migne, Patrologica, GRAECA, vol. 86, 2, 2748-2749)
tiré de Ian Wilson, le Suaire de Turin, éd. Albin Michel, Paris, 1978, p. 181
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Préface

*histoire des hommes témoigne a cha-

cune de ses pages d’étranges retour-

nements. C’est au moment ou tout pa-

rait fini que tout recommence, plus

beau, plus grand, plus puissant. L’en-
nemi suscite son futur vainqueur. Du mal surgit
le bien.

De cela on trouvera un nouvel exemple dans
les récentes péripéties de I’histoire de ce Lin-
ceul de Turin dont les adversaires, en voulant le
condamner a ’opprobre précurseur de I’oubli,
répandirent davantage la renommée.

Rappelons-nous. C’était en 1988. Le verdict
du fameux essai au carbone 14 venait de tom-
ber: le Linceul, vrai ou faux peu importait, da-
tait du Moyen Age et ne pouvait donc étre celui
du Christ. Le concert des médias du monde en-
tier, avec un bel ensemble qu’il est difficile
d’imputer au seul hasard, répercuta a grand
bruit la nouvelle. L’effet en fut considérable.
On pouvait croire I'affaire close.

Pourtant, certains esprits, bons connaisseurs
du dossier du Linceul, éprouverent de grandes
difficultés a admettre que les résultats d’une ex-
périmentation au carbone 14 pussent a eux tout
seuls annuler ceux des nombreux travaux qui,
menés depuis un siecle avec des méthodes ri-
goureuses, avaient conclu a ’authenticité du
Linceul du Christ. Il y avait la une contradic-
tion que l’on ne pouvait se contenter d’écarter
d’un revers de main méprisant.

Un de ces esprits, André van Cauwenberghe,
passa a Uaction. Il convoqua a Paris, en sep-
tembre 1989, un premier Symposium internatio-
nal o se retrouvérent les principaux experts du
Linceul, y compris ceux qui avaient participé a
I’essai au carbone 14. Les débats révélérent
d’une maniére éclatante que ce fameux essai
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était entaché d’insuffisances, de négligences et
d’erreurs qui enlevaient toute autorité aux ré-
sultats proclamés.

Le Symposium montra aussi la nécessité
d’une coordination permanente. Il déboucha
donc sur la création du CIELT (Centre Interna-
tional d’Etudes sur le Linceul de Turin) qui est
en quelque sorte le fils, certes indésiré, de l’af-
faire du carbone 14.

Un deuxieme Symposium, tenu a Rome en
juin 1993, toujours sous la présidence d’André
van Cauwenberghe, acheva le travail du pre-
mier. Désormais, on ne pouvait plus accorder
de crédit a la datation de 1988. Les ennemis du
Linceul continuent néanmoins a soutenir la date
médiévale auprés des profanes, faute d’argu-
ments de remplacement, mais il semble bien que
le coeur n’y soit plus vraiment.

C’est pourquoi le troisieme Symposium inter-
national du CIELT, en mai 1997, a pris une
orientation différente. 1l s’agissait de regrouper
les sindonologues du monde entier pour prépa-
rer et introduire 1’exceptionnelle Ostension pu-
blique du Linceul a Turin en 1998 et le Sympo-
sium qui I’accompagnera.

La ville de Nice a été choisie pour ce troisie-
me Symposium parce que le Linceul y a séjour-
né au XVle siecle et que, surtout, les Nigois en
entretiennent précieusement le souvenir dans la
confrérie des Pénitents Rouges et leur chapelle
du Saint Suaire.

Le Symposium prit d’ailleurs exactement la
suite des fétes organisées par les Pénitents
Rouges. Ses participants assistérent le 11 mai
au soir a la splendide messe, avec choeur et or-
chestre, qui cloturait ces fétes dans I’église du
Gesil prétée par I’évéque de Nice qui, absent, se
fera représenter au Symposium. Le Symposium,
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commencé par la lecture d’un trés beau messa-
ge du cardinal Saldarini, custode du Linceul,
s’est déroulé le 12 et le 13 dans les luxueux sa-
lons du Westminster, sur la Promenade des An-
glais, face a la Méditerranée. Les autorités ci-
viles, conseil général et municipalité, manifeste-
rent leur intérét. En particulier, le 12 a midi,
les représentants de la ville offrirent a tous les
participants une généreuse réception au Monas-
tere du Cimiez.

Enfin, le 14, une cinquantaine de congres-
sistes ont rendu visite a Turin a la Confrérie du
Saint Suaire et au Centre International de Sin-
donologie. Puis ils ont bénéficié d’une tres
chaleureuse audience du cardinal Saldarini.
Les différentes manifestations et réceptions qui
accompagnerent ainsi le Symposium avaient
pour but de montrer I’'importance universelle du
Linceul sans oublier qu’en dehors de son intérét
scientifique il posséde éminemment une signifi-
cation religieuse qu’il serait trompeur de
feindre d’ignorer.

Mais, cela va de soi, le Symposium lui-méme
était entierement consacré a des travaux stricte-
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ment historiques et scientifiques, aussi bien au
cours de ses séances privées, qui ont réuni au
Westminster 160 spécialistes environ, venus
d’une douzaine de pays, que lors de la séance
publique qui I’a cloturé au Centre Universitaire
Méditerranéen.

L’ensemble des travaux, concentrés en deux
jours, regroupait une quarantaine de communi-
cations qui sont publiées dans le présent ouvra-
ge. Le CIELT ne s’est pas autorisé a exercer
une quelconque censure. Le livre des Actes du
Symposium entend donc n’étre simplement que
le rapport des points de vue qui furent dévelop-
pés a Nice.

Nous avons jugé inutile de reproduire les di-
verses allocutions de circonstance. Seule, en
dehors des communications, figure ici, en intro-
duction, le message d’ouverture du cardinal de
Turin. V H

Daniel Raffard de Brienne
président du CIELT

\
Actes du Il Symposium scienti l
|



Message
du cardinal Saldarini
aux participants
du III* Symposium
International
du CIELT




A

Message du cardinal de Turin

X1V [ Actes du llI*F Symposium scient!



Message du cardinal de Turin

Card. Giovanni Sadarini
MESSAGGIO
IIT SIMPOSIO SCIENTIFICO INTERNAZIONALE DEL CIELT
Nizza - 12-13 maggio 1997

Illustrissimo Presidente Dott. Daniel Raffard de Brienne,

sono molto lieto di inviare un saluto deferente all’inizio del III Simposio Scientifico
Internazionale del CIELT, che si tiene a Nizza il 12 e 13 maggio 1997. 1l saluto va anzitutto
all’eccellentissimo confratello nell’episcopato, Mons. Frangois Saint-Macary, pastore della

Chiesa che ospita il Simposio, e con lui a tutte le autorita e a tutti i partecipanti, con un parti-

colare ricordo per gli organizzatori che, per Suo mezzo, mi hanno messo al corrente della loro
meritoria iniziativa.

Vedo dal programma che mi & stato comunicato che dal primitivo disegno, che privi-
legiava i problemi dell’immagine sindonica, si ¢ verificato un allargamento ad argomenti
molto vari, che anticipano i grandi temi che torneranno certamente nel Congresso Internazio-
nale che - se Dio vuole - si terra a Torino durante la solenne ostensione della S. Sindone,
1’anno prossimo. Mi congratulo con tutti i ricercatori, che stanno raccogliendo i frutti del loro
impegno attorno a un oggetto tanto misterioso e a tutti auguro che il progredire della ricerca
porti con sé un progressivo avvicinamento a Dio, Verita senza ombra e Sapienza senza limite.

A questo punto si arresta - di fronte ai cultori delle discipline scientifihe - il mio
compito di Vescovo, che non ha competenza specifica sul cammino della scienza. Mi permet-
ta solo la benevolenza dei partecipanti di pronunciare una parola sul rapporto che vedo tra i
risultati della ricerca scientifica e il programma pastorale promosso dalla Chiesa, nella respon-

sabilitd da cui si sente investita a causa del dono che Dio le ha fatto della Sindone.
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Message du cardinal de Turin

La Chiesa ¢ interessata - perché ¢ fatta di uomini con ‘cuore di carne’ - a sapere se la
Sindone ¢ del I secolo e se ha avvolto il cadavere di Gesll. Se potesse dare una risposta positi-
va a queste domande, parlerebbe anche in senso proprio (e non solo in senso approssimato,
come talora accade, con un certo rischio) di ‘reliquia’. Ma la Chiesa non ha, per natura pro-
pria, né gli strumenti per cercare questa risposta né il compito di trovarla ¢ meno ancora
quello di definirla. La Chiesa augura alla scienza di giungere a trovare la risposta definitiva a
questi problemi; molti uomini nella Chiesa - a cominciare da me - si augurano di cuore che la
risposta sia favorevole su ambedue le domande sopraenunciate. Ma nessuno sa se giungera il
giorno in cui qui in terra si possa dichiarare superata ogni incertezza.

Questa incertezza perd non porta nessun pregiudizio al valore del dono che Dio ci ha
fatto e all’obbligo di cui la Chiesa si sente investita di fare della Sindone I’occasione di un
intenso impegno pastorale. I valore della Sindone non dipende dalla sua antichita, anche se di
questa si interessa appassionatamente la mia curiosita intellettuale e il mio cuore di discepolo
amante del suo Signore. Mi si permetta di ripetere una verita gia da pil parti enunciata: anche
se la Sindone avesse accolto sicuramente il cadavere di Gesu, non sarebbe Gesu; e anche se
essa sicuramente non avesse accolto quel cadavere, non cesserebbe di essere un segno com-
movente e fedelissimo delle sue sofferenze in croce, cosi come ce le narrano i vangeli.

Per la Chiesa dunque la Sindone & eco e testimone del vangelo, dotata di una efficacia
particolare, proveniente dall’immagine eccezionalmente toccante delle sofferenze del Croci-
fisso. 1l fatto che debba umilmente riconoscere che non so per ora come questa immagine sia
sorta non affievolisce per nulla I’invito che da essa mi giunge di riconoscere quanto grande sia
’amore del Padre, che ha dato il proprio Figlio per la salvezza del mondo.

Questi pensieri mi paiono sorgente di serenita e fiducia per tutti gli uomini di buona
volonta che si pongono allo studio di un reperto antico tanto misterioso come la Sindone.
Tante persone, lungo la storia della Chiesa non hanno conosciuto la Sindone e hanno avuto
ciononostante le grazie necessarie per seguire Cristo; cosi ora ¢ possibile seguirlo sia nel caso
che ci si avvicini sia in quello che ci si allontani dal verdetto sull’antichita del Santo Lenzuo-
lo. La ricerca non ha dunque motivo di affanno. Che essa debba essere compiuta con coscien-
ziosa severita & evidente, perché lo esige lo statuto della ricerca e perché ¢ particolarmente
nobile I’oggetto indagato; ma lo scienziato deve sapere che la Chiesa guarda senza pregiudizi

il suo impegno e i suoi risultati, che sono tappe di avvicinamento al vero.
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Message du cardinal de Turin

Contemporaneamente 1’'uomo di scienza deve sapere che la sua ricerca non ¢ estranea
alla natura testimoniale della Sindone. Conoscendola meglio, ¢ possibile interpretarla con
maggiore proprieta e proporla con maggiore efficacia. Anche la scienza ha un risvolto pastora-
le. Cio spiega perché molti scienziati diventino anche ‘innamorati’ della Sindone e propagan-
disti del suo messaggio e molti pastori d’anime che predicano con I’aiuto della Sindone si in-

teressino con impegno anche dei suoi problemi scientifici.

Con questi pensieri mi accommiato da Loro, formulando 1’augurio di buon successo al

Simposio che 1i ha riuniti.

+§;\/&M~w‘ @;\A S&Qa&OJ\/;\M\

" Giovanni Card. Saldarini
Arcivescovo di Torino
Custode Pontificio della Sindone
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Message du cardinal Saldarini

e suis trés heureux d’adresser mes salutations res-

pectueuses lors du début du Ile Symposium scien-

tifique international du CIELT, qui se tient & Nice

les 12 et 13 mai 1997. Mes salutations s’adressent

avant tout 2 son Excellence Mgr Frangois Saint-
Macary, mon frére dans 1’épiscopat, pasteur de I’Eglise
accueillant le symposium, et avec lui a toutes les autori-
tés et a tous les participants, avec un souvenir particulier
pour les organisateurs, qui, par votre service, ont voulu
me mettre au courant de leur initiative méritoire.

Je vois du programme qui m’a été transmis que le pro-
jet originaire, qui privilégiait les probleémes de 1'image
sindologique, a été élargi et étendu a des sujets tres va-
riés, qui anticipent les grands thémes qui vont certaine-
ment étre repris lors du Congres International, qui — s’il
plait 2 Dieu — se tiendra a Turin I’année prochaine pen-
dant I’ostension solennelle du Saint Suaire. Je me félicite
avec tous les chercheurs, qui sont en train de recueillir
les fruits de leur travail autour d’un objet aussi mysté-
rieux, et je souhaite 2 tous que le progreés de la recherche
entraine un rapprochement progressif a Dieu, Vérité sans
ombre et Sagesse sans limite.

Ici s’arréte — face aux spécialistes des disciplines
scientifiques ma tiche d’évéque, n’ayant pas une
compétence spécifique en ce qui concerne le parcours de
la science. Que la bienveillance des participants me per-
mette uniquement de prononcer quelques mots sur le
rapport que je vois entre les résultats de la recherche
scientifique et le programme pastoral poursuivi par
’Eglise, selon la responsabilité dont elle se sent investie
en raison du don que Dieu lui a fait du Linceul.

L’Eglise est intéressée — parce qu’elle est constituée par
des hommes au « coeur de chair » — a savoir si le Linceul
est du ler siecle et s’il a enveloppé le cadavre de Jésus. Si
elle pouvait donner une réponse positive a ces questions,
elle parlerait aussi au sens propre (et non seulement au sens
approximatif, comme il arrive parfois, avec un certain
risque) de « relique ». Cependant, I’Eglise ne possede pas,
par sa propre nature, les outils pour chercher cette réponse
et sa tiche n’est pas non plus celle de la trouver ni encore
moins de la définir. I’Eglise souhaite 2 la science d’arriver
a trouver la réponse définitive a ces problemes ; beaucoup
de personnes dans I’Eglise — a commencer par moi —
souhaitent de tout leur coeur que la réponse aux deux ques-
tions énoncées ci-dessus soit favorable. Mais personne ne
sait si le jour viendra ol ici sur la terre on pourra arriver a
déclarer que toute incertitude est surmontée.

Cette incertitude ne porte cependant pas préjudice a la
valeur du don que Dieu nous a fait et a 1’obligation dont
I’Eglise se sent investie de considérer le Linceul comme
I’opportunité pour un engagement pastoral intense. La
valeur du Linceul ne dépend pas de son antiquité, méme
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si ma curiosité intellectuelle et mon coeur de disciple qui
aime son Seigneur s’intéressent passionnément a celle-
ci. Qu’il me soit permis de répéter une vérité déja énon-
cée de plusieurs cOtés : méme si le Linceul avait sire-
ment abrité le cadavre de Jésus, il ne serait pas Jésus ; et
méme s’il n’avait slrement pas abrité ce cadavre, il ne
cesserait pas d’étre un signe émouvant et tres fidele de
ses souffrances sur la croix, telles qu’elles nous sont ra-
contées par les évangiles.

Pour I’Eglise, le Linceul est donc un écho et un té-
moin de I’Evangile, pourvu d’une efficacité particuliere,
venant de I’image exceptionnellement touchante des
souffrances du Crucifié. Le fait que je doive humblement
reconnaitre que pour le moment je ne sais pas comment
cette image est apparue, n’affaiblit en aucune fagon la
force de I’invitation qui me vient d’elle a reconnaitre
combien est grand I’amour du Peére, qui a donné son
propre Fils pour le salut du monde.

Ces réflexions me semblent étre une source de sérénité
et de confiance pour tous les hommes de bonne volonté
qui entreprennent I’étude d’une piéce ancienne aussi
mystérieuse que le Linceul. Beaucoup de personnes, au
cours de I’histoire de L’Eglise, n’ont pas connu le Linceul
et ont cependant regu les grices nécessaires pour suivre le
Christ ; ainsi il est possible aujourd’hui de le suivre aussi
bien dans le cas o I’on se rapproche que dans le cas ou
1’on s’éloigne du verdict sur ’ancienneté du Saint Suaire.
La recherche n’a par conséquent aucune raison d’inquié-
tude. Il est évident que son travail doit &tre accompli avec
une sévérité consciencieuse, parce que le statut de la re-
cherche I’exige et parce que I’objet étudié est particulie-
rement noble ; mais le chercheur doit savoir que ’'Eglise
considere sans préjugés son travail et ses résultats, qui
sont des étapes pour se rapprocher du vrai.

En méme temps ’homme de science doit savoir que sa
recherche n’est pas étrangere 2 la nature de témoignage du
Linceul. En le connaissant mieux, il est possible de I’inter-
préter de facon plus appropriée et de le proposer avec une
plus grande efficacité. La science a elle aussi une implica-
tion pastorale. Cela explique pourquoi beaucoup de cher-
cheurs deviennent également des « amoureux » du Linceul
et entreprennent la diffusion de son message et pourquoi
beaucoup de pasteurs d’Ames qui préchent avec 1’aide du
Linceul s’intéressent avec ardeur également aux problemes
scientifiques qui le concernent.

Par ces réflexions, je prends congé de vous, en formant
un voeu de succes pour le Symposium qui vous a réunis.

Cardinal Giovanni Saldarini
<}
Archevéque de Turin,

Custode pontifical du Linceul.
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Message du cardinal de Turin

Cardinal Saldarini’s message

take great pleasure in sending my sincere greetings

at the start of the 3rd International Scientific Sym-

posium of the CIELT, being held in Nice on the

12th and 13th May 1997. May 1 first address my

greetings to his Excellency Monsignor Frangois
Saint-Macary, my brother in the episcopacy and pastor
of the Church welcoming the Symposium, and with him
to all the authorities and participants, with particular re-
gards to the organisers, who, through you, chose to in-
form me of their worthy initiative.

I see from the programme sent to me that the original
project, which was for a large part devoted to the pro-
blems image on the Shroud, has been extended to inclu-
de a wide variety of subjects, in anticipation of the major
themes due to be considered at the International Con-
gress, which — God willing — will be held in Turin
next year during the solemn exposition of the Holy
Shroud. I look with great satisfaction on all the work
that has been done, as must the researchers themselves,
who are at this very moment reaping the fruits of their
labours around such a mysterious object, and I hope that
the progress made will lead us all gradually closer to Go-
d’s shining Truth an infinitive Wisdom.

Here ends my role as bishop, faced as I am with
scientific specialists, for I have no specific competence
as far as science is concerned. I hope the participants
will accept a few words from me concerning the rela-
tionship I see between the scientific results and the pas-
toral programme followed by the Church, in accordan-
ce with the responsability it feels for the Shroud, this
gift from God.

The Church, being composed of men with « hearts of
flesh », is interested to know whether the Shroud dates
back to the 1st century and if it really did wrap Jesus’
dead body. A positive answer to these questions would
mean that the Shroud could be referred to as a true relic,
no longer would this term be used, as it sometimes is,
with caution. However, by its very nature, the Church
does not have at its disposal the tools necessary to look
for an answer, and indeed the Church’s role is not to find
an answer, let alone define it. The Church hopes that
science will arrive at a definitive solution to these pro-
blems. Many people in the Church, myself to begin
with, hope with all their heart that the answer to these
two questions will be positive. But nobody knows if the
day will ever come, here on earth, when we will be able
to declare that all the uncertainty has been overcome.

The uncertainty surrounding the Shroud does not
however lessen the value of this gift from God, nor is it
detrimental to the duty with which the Church feels in-
vested to consider the Shroud as an opportunity for an
intense pastoral commitment.
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The Shroud’s age does not determine its value, even if
my intellectual curiosity and my heart, that of a disciple
who loves his Lord, show a passionate interest for it. Let
me reiterate a truth that has already been stated in some
quarters: even if the Shroud is shown without doubt to
have been used to wrap Christ’s body, it would not be Je-
sus; and even if doubt did remain as to whether or not it
was used as Christ’s burial cloth, it would not suddenly
stop being a moving and very faithful representation of
His sufferings on the cross, such as they are recounted in
the Gospels.

For the Church then, the Shroud is an echo and a testi-
mony to the Gospel. The inimitably touching image of
the Crucified Christ’s sufferings makes it particularly po-
werful. I must humbly recognise that for the moment I
do not know how the image was formed. But this does
not make the image any less forceful in its ability to
make me realise how great the Father’s love was, that He
should give His only Son to save the world.

These considerations seem to me to be a source of
serenity and confidence for all men of good will who
undertake to study an ancient article as mysterious as
the Shroud. Countless people throughout the Church’s
history did not know of the Shroud’s existence but this
did not prevent them from receiving the graces neces-
sary to follow Christ. So today, it is possible to follow
Him regardless of the verdict on the Holy Shroud’s
age. Research therefore has no need to worry. Ob-
viously, the studies must be conducted according to
stringent guidelines, because research statutes demand
it and because the object under study is so worthy of
respect. The researcher must be aware that the Church
takes an unbiased view of his work and results, being
as they are attempts to get closer to the truth.

At the same time, scientists must bear in mind that
their research may come to back up the Shroud’s role as
witness. By getting to know the Shroud better, more ap-
propriate ways of interpreting it become possible and
credibility can be enhanced. Science can also play a pas-
toral role and this explains why many researchers even
become engrossed with the Shroud and undertake to
spread its message. Similarly, many priests who use the
Shroud as a preaching aid show an ardent interest in the
scientific problems surrounding it.

I leave you with those thoughts, and wish you every
success for the symposium. |
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Eric de Bazelaire et Marcel Alonso

Réflexions sur I’encodage
de ’image et propositions
de recherches a effectuer

Eric de BAZELAIRE et Marcel ALONSO

Ingénieurs experts

orsqu’on regarde le Linceul, ce que I'on voit

d’abord, c’est essentiellement une piece de tis-

su, quatre fois plus longue que large ', marquée

par une répétition périodique de brillures quasi-

noires >. De couleur jaune-paille, sa surface est
couverte de nervures d’apparence plus sombres. Cette ar-
mure dessine des « arétes-de-poisson », ou chevrons,
constitués par les fils clairs de la chaine, maillés 3 par 3
par une trame transversale d’apparence plus sombre’
(voir planche couleur fig. 1 & 2).

Cette trame porte une image* monochrome, jaune-paille
également, par endroits légerement brunatre, mais de pri-
me abord trés peu visible. A 1’oeil nu, en s’éloignant, elle
apparait plus nettement lorsque ’on perd la vision nette
des fils, & partir d’un metre environ. Pour que les contours
de I'image se précisent davantage, les yeux doivent, petit &
petit, se défocaliser de la toile et de ses irrégularités®. On
distingue alors un corps humain aux contours flous et au
visage difforme et laid (voir planche couleur fig. 3).

Le photographe qui cherche a « capter » une telle ima-
ge est amené a effectuer une opération tout-a-fait ana-
logue avec son appareil. Il diaphragme et défocalise son
objectif. Mais c’est au développement du film que sa
surprise devient totale. Il va constater sur son négatif la
présence déconcertante d’une image a la fois infiniment
plus nette et plus « parlante » que la forme vague et laide
présentée par le drap. Au lieu d’un négatif classique,
I’émulsion a révélé une image positive, d’une grande
qualité optique. Cette image, d’un réalisme inoui, repré-
sentant un corps martyrisé, a été rendue célebre par la
premiére photo de Secondo Pia, en 1898, et par celle non
moins célebre, faite « sous contrdle judiciaire », par En-
rié en 1931 (voir planche couleur fig. 4).

L’image sur le drap est donc un négatif de qualité op-
tique, dont nous ne connaissons nul équivalent, et dont la
probabilité pour qu’elle soit faite « de main d’homme »
est estimée par G. Salet comme voisine de zéro®.

A cette échelle d’observation, les « bruits » organisés
qui nuisent a la qualité de I’'image sont les chevrons eux-
mémes, qui portent une information parasite heureusement
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de structure périodique bien identifiable, et les « lais », véri-
tables bandes verticales de demi-chevrons, bordées générale-
ment par deux fils de chaine bien nets. Leur homogénéité
verticale est trés souvent remarquable (Fig. 5). Nous verrons
que ces 2 observations devraient, bien sir, permettre de « pu-
rifier » I'image (voir planche couleur fig. 6, 7).

Fig : 5. Vue des chevrons porteurs de Uinformation, sous
forme de grains de chapelet alignés
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A lautre extrémité de ’échelle d’observation, a trés
fort grossissement, le physicien qui observe les fibres
élémentaires, dont les torsades en Z’ forment les fils, ne
voit rien de majeur (voir planche couleur fig. 8). Les
fibres de chaine et de trame paraissent identiquement
lisses. Seules des roussissures péles, de teinte brun-miel
uniforme, extrémement superficielles (quelques mi-
crons), en points plus ou moins nombreux, forment des
ombres : ¢’est 1a la trame élémentaire de 1’image au sens
photographique. Le contraste roussissure-fibre est faible
(environ 10%) et ce sont les variations de la densité spa-
tiale de ces points monochromes qui sont responsables
de I’image®. 1l en faut environ un milliard uniquement
pour dessiner le visage que nous apercevons d’ou la sta-
bilité extraordinaire de cette image vis-a-vis des agres-
sions diverses®. Cette propriété « digitale » de I’image a
été découverte par S. Pellicori.

L’autre propriété extraordinaire, découverte par le
STURP, est que le nombre de roussissures par unité de
surface, portées par les fibres ', est une fonction de la
distance entre 1’objet source de 1I’émission (ou de la ré-
flexion) et le plan de I’image. Autrement dit, les
courbes d’iso-densité des points d’impression dessi-
nent le relief de I’objet par rapport a un plan de réfé-
rence. Comme nombre de ces points sont des
« bruits », I’image en relief brute obtenue est quelque
peu « chahutée ». Ce sera un des objectifs de cette
communication que de proposer une méthode pour
améliorer cette restitution.

A T’échelle intermédiaire, celle de la loupe, I’opticien
qui examine un cliché du tissu' constate que les fils de
chaine sont généralement lisses et peu marqués sur 80% de
la surface du drap, et que, par contre, ¢’est toujours la tra-
me qui semble beaucoup plus sombre et qui porte, sur sa
maille apparente, [’essentiel de I'image a la fois du tissu
(I’allure en chevrons classique) et du corps humain qui y
est imprimé. Ces mailles forment des chapelets en V de pe-
tits grains marrons allongés, quasi-horizontalement, de 200
par 300 um environ, et espacés d’autant dans le sens du
chevron (voir planche couleur fig. 9). Ces grains ne sont
plus de nature « digitale » comme les points de roussis-
sures signalés précédemment. A cette échelle, sur une pho-
to positive, et donc par une vision directe du drap, on voit
le chevron porteur de toutes les nuances de brun représen-
tant & la fois les effets de lumiere sur les reliefs et les trous
des mailles, et I’information image qui nous préoccupe.

Sur le négatif, les 80% de la surface de chaine vont
apparaitre trés noirs, et dessiner des chevrons continus
tres larges et tres sombres (fig. 10). Les mailles de trame,
discretes et a direction majeure horizontale, vont appa-
raitre entre ces chevrons de chaine, et constituer les ba-
tonnets gris étudiés tout particulierement par I’Institut
d’optique de Paris (voir Poster B et communication n°
2). A notre avis, une part importante de ce gris représente
I’ombre portée par la trame, accentuée par endroit par
des trous dans le tissage (mailles insuffisament serrées).
Il y a la un « bruit » redoutable dont on pourra difficile-
ment se débarrasser.

Fig : 10. Vue grossie d’un négatif. Les chevrons sont
noirs. Seule apparait ici la trame sous forme de biton-
nets gris horizontaur. 80% de Uinformation portée par
la chaine ont disparu

Cependant, étant en creux, la trame peut avoir conser-
vé davantage d’image que la chaine lisse et proéminente,
mais aussi de sang imbibant les mailles, et méme
d’encres, surtout si celles-ci ont ét€ déposées sur la face
a dominante trame. Il se pourrait qu’il faille voir 1a I’ ori-
gine du succes des recherches de I’Institut d’Optique 2.
L’ensemble de ces « t€émoins » des aventures ”* du tissu
confere a I’image un caractere « dur » ' duquel il sera
difficile d’éliminer le seul « bruit » génant.

Les observations ci-dessus, faites principalement par
le STURP américain et I'Institut d’optique d’Orsay fran-
cais, nous permettent maintenant de comprendre la dé-
marche du photographe : le défaut de mise au point pro-
duit une convolution spatiale des tiches diverses que
nous avons évoquées, lesquelles nouvellement « som-
mées » et organisées fournissent des contours tout a fait
nouveaux et peu visibles précédemment. Par une aug-
mentation du défaut de mise au point sur le drap, le pho-
tographe provoque une augmentation de la précision des
contours de I’image.

L’analyse de I’encodage de ’image, tel qu’il est pergu
aujourd’hui, nous ameéne donc a proposer une démarche a
trois niveaux visant a produire une image « purifiée »,
pouvant se préter a une reconstitution tridimensionnelle.
L’idéal, pour une premiere démarche serait de partir d’une
image numérique fine dont le « pixel » serait de 100 pm2,
prise avec une source garantissant la meilleure réflectance
de I'image (pour les roussissures €lémentaires). L’image
obtenue pour le visage ferait environ 0,8 Go et donc pour-
rait &tre traitée aisément sur PC, en 3 étapes :

- Premicre étape :

Les roussissures étant alignées sur les crétes des
fibres, éliminer les bruits qui ne leur sont pas corrélés '°,
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ainsi que les tAches faisant plus de 10, 20, 30, etc...
pixels. Choisir 1’optimum.

Homogénéiser les fils de trame, verticalement puis ho-
rizontalement.

Si le motif chevron reste toujours apparent, appliquer,
préalablement a son filtrage, la technique « d’étalement
de I’information » mise au point a 'IOTA.

- Deuxiéme étape :

Filtrage des chevrons résiduels par la transformée de
Fourier ¢, Lorsque celle-ci montre une structure pério-
dique suffisament réguliere, elle permet, en la retran-
chant de ’image totale, d’en assurer 1’effacement quasi
complet.

- Troisieme étape :

Il restera a vaincre encore I’hétérogénéité a grande
échelle de I’étoffe. Nous avons évoqué 1’hétérogénéité
des fils, mais, a notre avis, il y en a une encore plus
grande, c’est celle des lais verticaux que nous avons €vo-
qués au début. En effet, il est aisé de remarquer, un peu
partout, ces lais centimétriques, verticaux, larges d’un
demi-motif de chevron, qui structurent fortement I’ima-
ge. Or ces lais, homogenes selon la chaine, et tres hétéro-
genes dans le sens de la trame, nuisent fortement a la
qualité de I’image et a la restitution de son relief
(fig. 11). Pour épurer cette derniere, il faudrait « homo-
généiser » ces lais. Une technique simple consisterait en

Fig : 11. Homogénéité verticale des lais
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un premier temps a analyser les écarts entre chaque lai-
centimétrique, puis 2 en faire une moyenne qui serait en-
suite appliquée a tous. Ainsi, chaque lai ayant un contenu
« chevron » identique, la toile deviendra un support
d’image homogene.

Le résultat de la premiere démarche n’étant pas garan-
ti, il conviendrait d’effectuer, en paralliele, une deuxieme
démarche a partir d’une image analogique de grande dé-
finition, suceptible de contenir, bien sir, la trame ¢élé-
mentaire de I’image (c’est-a-dire les roussissures). Il
conviendrait alors d’en faire une analyse fine, comme
celle faite par Pellicori 7, des taches de roussissure sur
les fibres. En particulier déterminer leurs contrastes, sur-
faces et densités spatiales, afin de régler le pas du micro-
densitometre, décider s’il y a lieu de «binariser» la lectu-
re, et éviter, de toutes facons, d’avoir a manipuler des
images de trop grande taille. On pourrait alors effectuer
les 3 étapes en sens contraire :

- Premiére étape :

Ici, nous commencerions par « homogénéiser » la toi-
le pour que le contenu chevrons soit le méme dans tous
les lais. Pour cela, aprés le scanning vertical de chaque
lai-centimétrique, on procédera a 1’analyse des écarts
entre lais, et a ’application de la moyenne trouvée a
tous. Ainsi, chaque lai devrait avoir maintenant un conte-
nu chevron identique, ce qui confererait au tissu chevron
une homogénéité intrinseque.

- Deuxiéme étape :

On effectue ici la transformée de Fourier de I’image.
Dans le domaine spectral, les chevrons seront alors
transformés en points, qu’il suffira d’éliminer.

- Troisieme étape :

La toile étant débarassée de son hétérogénéité ma-
croscopique, on cherchera alors a filtrer les effets
« mailles » puis les effets « fibres » qui sont les deux
motifs restants, parasitant les roussissures élémentaires
formant ’image.

L’image ayant été débarrassée des parasites liés a son
support devrait théoriquement offrir plus de netteté et de
détails :

- au plan de la netteté, elle pourra étre « photographiée »
informatiquement, contourée (programmes « sharpen »),
inversée (négatif), mise en relief, etc.., avec certaine-
ment un meilleur rendu que la célebre image en relief du
STURP (voir planche couleur fig. 12).

- les nouveaux « pixels » de 1’image sont, bien siir, de-
venus moins nombreux que sur I’image initiale car bon
nombre, superposés aux bruits, auront été éliminés.
Toutefois, ceux restants, que nous espérons nombreux
vu la blancheur apparente de 1’image, étant trés petits,
permettront d’observer des détails tres fins qui
n’avaient pu étre précisés auparavant, comme par
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exemple les lettres des pieces de monnaie, du fameux
« TIBEPIOY CAICAPOC », avec sa faute d’orthographe,
qui ne sont pas des lettres écrites sur le Linceul, comme
celles que tente de déchiffrer I’'IOTA, mais « photo-
graphiées » par le mécanisme de formation de I’'image.

Références

- J. Heller: Enquéte sur le Saint Suaire de Turin, chez Sand
(1985)

- A. Marion et A-L Courage : Nouvelles découvertes sur le
Suaire de Turin, chez Albin Michel (1997)

Notes

1) exactement , en coudées juives du ler siecle : 8 x 2.

2) traces, sur le drap plié, de I’incendie de Chambéry en 1532,
durant les troubles de la réforme ; 465 ans avant celui de Tu-
rin, heureusement anodin pour le Linceul, mais survenant aus-
si en pleine période d’hostilité envers la personne du Christ.

3) Le jeu de lumiere sur les reliefs et interstices de cette trame
la fait apparaitre sous forme de « grains de chapelet » marrons
responsables ici de la vision en chevrons. En effet, selon G.
Vial, c’est un tissu & « endroit dessous » pour lequel la face
que nous voyons est 2 dominante « chaine » lisse et claire
(80% de 1a surface). Rappelons que le chevron a toujours été
caractéristique du vétement masculin.

4) Nous appellerons « image » la reproduction d’apparence
optique d’un corps humain sur le Linceul. Nous la différen-
tions des « empreintes » qui sont des taches laissées sur le tis-
su par les blessures du Corps visiblement flagellé et crucifié.
5) Pour S. Pellicori, I’augmentation du contraste de 1’image
observée en s’éloignant est dii a la diminution du cdne visuel,
et donc de la lumiere rétrodiffusée pergue, I’ceil devenant ainsi
plus sensible 2 la réflectance pure de I’image.

6) Probabilité pour quelqu’un d’avoir I’idée de faire un né-
gatif avant I’invention de la photo x Probabilité de pouvoir
la réaliser sans moyen de controle visuel x Probabilité pour
un artiste de réaliser une oeuvre informe et laide pour qu’el-
le n’apparaisse réaliste et belle que 6 siecles plus tard, etc...
De fait aucun de ces cas ne s’est présenté !

7) Selon Gabriel Vial, expert au CIETA, la torsion en Z du fil
que I’on voit est inhabituelle, car le lin a une torsion naturelle
au sechage en S. Cette torsion se retrouve apres filage, sauf
cas particuliers de filage & 2 fuseaux. Selon R. Pfister, Y. Ya-
din, et G. Crowford, de tels fils ont été notés a Palmyre et dans
le désert de Judée.
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L’autre intérét de cette analyse de I’encodage de
I’image sera de poser les bases scientifiques pour
I’établissement d’un processus de formation de 1’ima-
ge. Ce sujet sera exposé dans une autre communica-
tion. |

8) Alors que pour un film photographique classique ce sont les
grains eux-mémes de bromure d’argent, dont la taille est mi-
crométrique et dont le contraste varie de 0 2 100% en fonction
de la quantité de lumiére regue, qui jouent ce role.

9) Le deuxiéme facteur de stabilité de 1’image est la constitu-
tion chimique du « pixel » élémentaire. C’est une oxydation-
acide de la cellulose comme celle produite par un rayonne-
ment thermique ou simplement par le veillissement. Elle assu-
re le contraste, le plus stable qui soit de I’image, particuliere-
ment a I’épreuve du feu, comme 1’incendie de Chambéry en
1532.

Rappelons que malgré les mauvais traitements ( par 1’ecau et le
feu, les manipulations lors des ostensions, les onctions et encen-
sements liturgiques vraisemblables, et méme le traitement de
I’huile bouillante signalé par le chevalier Lanley), le drap a
conservé la souplesse et la solidité d’une étoffe jeune, qualités
qui avaient émerveillé 1’équipe du STURP qui a eu I'insigne
privilege de I’avoir 2 disposition pendant 120 heures.

10) Rappelons que ces fibres, souvent apellées « fibrilles » 2
cause de leur petitesse, mesurent 10 a 20 um de diametre, et
qu’elles semblent étre torsadées en deux écheveaux d’une cin-
quantaine de fibres chacun pour constituer un fil élémentaire. Par
ailleurs, on voit que ces fils varient beaucoup en diametre (150 a
600 pm).

11) Ce sergé 3 lie 1 posséde une face a dominante chaine :
c’est « I’endroit dessous ». C’est celle qui assure la plus gran-
de «planéité»de I'image.

12) Nouvelles découvertes sur le Suaire de Turin par André
Marion et Anne-Laure Courage, Albin Michel, 1997.

13) poussicres des voyages, gras des mains, des respirations et
des sueurs, cendres et fumées des cierges et des encensements,
huiles, incendies, et autres avatars non contés par 1’histoire.
Un investigateur de la police scientifique pourrait-il en décrire
les étapes !

14) au sens photographique.

15) se souvenir ici de la torsion en Z des fibres.

16) T.F. bidimensionnelle qui repere les structures périodiques
régulieres du plan.

17) c’est-a-dire examiner les fibres au « macroscope », voire
méme au microscope, ce qui impliquerait un acces direct a la
Relique.
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Commentaire

d’Alan Adler

Je confirme que les chevrons
apparaissent surtout en lumiere
rasante, par un jeu d’ombres et
de lumiéres. Sous le microscope,
on ne les remarque plus. Tous
les fils sont également colorés et
font I’image. Ce sont les photo-
graphes qui, par ’éclairage,
font ressortir I’aspect chevron-
né du drap.

Eric de Bazelaire et Marcel Alonso

Question

1l semble que I’on pourrait par
des méthodes optiques, éliminer
dans le plan de Fourier les fré-
quences spatiales correspon-
dant aux chevrons ou aux lais.

Réponse de Marcel Alonso

Des filtres optiques ont été utili-
sés, sans succes, par I’IOTA.
Mais peut-étre proposez-vous des
méthodes optiques plus puis-

santes que la méthode numérique
utilisée par I’IOTA pour filtrer le
bruit créé par les chevrons. La
question est posée a l'Institut
d’Optique qui va présenter la
communication suivante. Reste
qu’il est essentiel de disposer de
photos réalisées en éclairage nor-
mal du tissu pour minimiser [’ef-
fet « chevron ».

Considerations on the image digital encoding
and proposals for relevant research

The macroscopic properties of the crucified man’s image discovered by photographers and the microscopic pro-
perties discovered by scientists enable us to imagine a mode of encoding which would explain, amongst other
things, the image’s remarkable stability when subjected to fire and water, and other less known aggressions over
20 centuries.

Furthermore, by reading this encoding and by processing it, computer technology should mean that the cloth’s
numerous irregularities are no longer a hindrance, and it should be possible to generate an even more beautiful
image, a more faithful representation of its Object than that obtained by the photographic procedures used to
date.

A proposal will be made to consider the properties of the frontal and dorsal images, as well as to attempt to cha-
racterise the source. This will be followed by proposals for relevant research.

ti fique International — Nice 1997 i 11




o]

André Marion et Anne-Laure Courage

Décryptage de fantomes
d’écritures sur le linceul de Turin

André MARION et Anne-Laure COURAGE

Institut d’Optique Théorique et Appliquée d’Orsay.

n 1979, alors qu’il faisait des recherches sur

la composition chimique de I’image, I’italien

Piero Ugolotti fut intrigué par des petites

marques étranges dans la région du visage.

Croyant reconnaitre des traces d’écritures, il
consulta le pére Aldo Marastoni, professeur de lettres
anciennes a 1’université catholique de Milan. Le
compte-rendu de son expertise parut en décembre
1980 dans la revue Sindon'. Les principales conclu-
sions sont résumées sur la figure 1 sur laquelle on
peut observer :

a) au-dessus du sourcil droit, 3 ou 4 signes gra-
phiques, qu’il interpréta comme des lettres hébraiques
formant un mot ou un fragment de mot araméen ou
hébreu, peut-&tre un trigramme consonantique signi-
fiant Jésus (Ieschoua).

b) au milieu du front, une double série de lettres, res-
pectivement IB et IBER, qu’il pensa étre des bribes du
mot latin TIBERIUS, c’est-a-dire ['empereur Tibere
qui régnait sur I’empire romain a I’époque de la mort
du Christ.

¢) le long du coté gauche du visage, écrites de bas en
haut, les lettres I, N, N, E, C et E ou les deux N sont
accolés. Il y vit une abréviation de IN NECEM (a
mort) ot le M final serait omis. Selon le frére Bruno
Bonnet-Eymard ?, cette forme abrégée était courante
dans la langue populaire ; elle représenterait IN NE-
CEM IBIS (« tu es condamné a mort ») qui serait une
formulation de la sentence du magistrat.

d) au dessous du INNECE, d’autres signes faisant
penser a des bribes de la méme expression ainsi que
les deux lettres E, T.

e) sous le menton, un signe curieux ressemblant & un
double N.

Ugolotti signala également, & droite du INNECE, des
signes écrits de haut en bas, parmi lesquels il reconnut S,
N, A, Z, A, R et E qui pourraient &tre des débris du mot
latin NAZARENUS (« le Nazaréen »)>.

fique International — Nice 1997
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Fig : 1.

En 1982, le R.P. Dubois confirma certaines des ins-
criptions latines signalées par Ugolotti et Marastoni, en
particulier le INNECE et les trois lettres ARE. 1l signala
également sur le coté droit du visage, écrits de bas en
haut, les caractéres grecs P, E, Z et o qui pourraient for-
mer le verbe PEZ®, qu’il traduisit par « j’atteste ». Pour
les hellénistes que nous avons consultés, il s’agirait d’un
mot archaique pouvant signifier aussi bien « teindre », ce
qui semble étrange ici, que « faire, accomplir » dans le
sens de célébrer un sacrifice.
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Décryptage de fantdmes d’écritures sur le Linceul de Turin

Tl est curieux de constater que la plupart des fan-
tomes d’écritures sont situés sur des bandes rectilignes
horizontales et verticales qui encadrent le visage. On
remarque en effet sur les négatifs photographiques que
le visage est entouré de bandes sombres qui forment
deux U de tailles différentes (figure 2). L’origine de
ces bandes est difficile & interpréter : certains archéo-
logues pensent que 1’un des U pourrait étre la trace
d’une logette, piece de bois destinée au calage de la
téte ; d’autres auteurs, comme Marcel Alonso* et Gré-
goire Kaplan®, suggerent qu’il s’agirait des traces d’un
enduit déposé sur le tissu, d’un apptct passe sur la face
externe pour rendre 1’étoffe apte a recevoir de I’encre
afin d’y tracer des inscriptions, par exemple I’identité
du défunt. Si ces bandes apparaissent sur la face inter-
ne, c’est que le produit support a diffusé au travers du
tissu et avec lui les encres ayant formé les inscriptions.
Il est & noter que toutes les écritures sont lisibles a
I’endroit sur le négatif photographique ayant subi un
retournement droite-gauche, donc a ’envers sur la face
interne du linceul, ce qui est cohérent avec les hypo-
theses faites. Il est concevable qu’apparaissant inver-
sées, en négatif et trés peu contrastées sur la face vi-
sible du tissu, elles soient restées inaper¢ues pendant
des siecles.

lig : 2.
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Depuis 1994, les techniques du traitement numé-
rique des images ont été mises en oeuvre a I’Institut
d’Optique d’Orsay pour déchiffrer ces écritures. Des
clichés du visage ont été numérisés : plusieurs néga-
tifs, pris en 1978 par I’équipe du STURP dans diffé-
rentes bandes spectrales, deux tirages sur papier, datant
également de 1978, et pris en lumiere blanche par Ver-
non Miller : un positif et un négatif, enfin, un grand
négatif a 1’échelle 1, reproduction sur film de la cé-
lebre photographie d’Enrié prise en 1931 sur plaque de
verre (figure 3).

L’expérience montre qu’il est souhaitable de tra-
vailler avec le plus grand nombre possible de clichés
différents. En effet, les informations recherchées sont

extrémement fugaces et il est précieux de disposer de
plusieurs vues de la méme zone, prises dans des condi-
tions différentes. Ces vues ne contiennent pas exacte-
ment les mémes informations et se complétent mutuel-
lement. 11 est également utile de multiplier les docu-
: par exemple, en reproduisant la méme photo-

ments
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graphie dans des conditions de développement vari€es,
et dans plusieurs agrandissements. Cela facilite 1’ins-
pection de la photo et la recherche des signes gra-
phiques, lesquels ne vont pas apparaitre de fagon iden-
tique sur les diverses épreuves. Cette manicre d’opérer
permet aussi de diversifier les conditions de numérisa-
tion.

On peut ainsi obtenir des informations qui ne sont
pas toutes les mémes, compte tenu en particulier des
fluctuations du processus photographique et du bruit de
fond des dispositifs numériseurs. Ce raisonnement nous
a conduit & faire plusieurs tirages supplémentaires de la
région du visage, sous la forme de diapositives et de
photos sur papier.

La qualité de la numérisation est un facteur primordial
pour le décryptage des écritures. Rappelons en quoi
consiste cette opération® : c’est la transformation d’une
image analogique (par exemple une photographie) en
une image numérique, c’est-a-dire un tableau de
nombres susceptible d’&tre mémorisé et traité par 1’ordi-
nateur (figure 4).

Pour cela, I’'image analogique doit d’abord étre saisie
par un dispositif qui la transforme en un signal €lec-
trique ; c’est le cas par exemple d’une caméra vidéo.
Quel que soit le type d’appareil, cette opération revient

André Marion et Anne-Laure Courage

a balayer I’image par un « spot » que 1’on déplace ligne
apres ligne, un peu a la maniere du spot d’un écran de
télévision ; la brillance variable de ce spot est traduite
en signal électrique par un capteur qui est un photodé-
tecteur, par exemple un capteur CCD. Dans ce dernier
cas, c’est chaque photosite du CCD qui joue successi-
vement le rdle du spot mobile. Le signal électrique est
ensuite échantillonné : autrement dit, on ne garde ses
valeurs qu’a des instants bien définis et régulierement
espacés. Cette opération revient a ne conserver les va-
leurs de gris de I’image qu’en un certain nombre de
points équidistants sur chaque ligne. Chacune de ces
valeurs de gris est enfin quantifiée, c’est-a-dire conver-
tie en une valeur numérique, le plus souvent un nombre
entier. En pratique, 1’échantillonnage et la quantifica-
tion sont réalisées simultanément, grace a un dispositif
électronique appelé convertisseur analogique - numé-
rique situé sur une carte d’acquisition a I’intérieur d’un
ordinateur (PC).

La numérisation d’une image ne donne pas une tra-
duction exacte de I’image analogique: au cours des opé-
rations, des défauts et des pertes d’information s’intro-
duisent, et dégradent plus ou moins la qualité de I’'image
de départ.

En particulier :

Q)SAISIE

a) Balayage

source

a) Echantillonnage

pueel

Mosaigue de pueels

@ CONVERSION ANALOGIQUE - NUMERIQUE

b) Photodetectn

B'—-— \ Signal ‘

Photocaptewr rlectrgue

b Omantification

O[] 112

2[0[0[0[0 [
) (1] DR A
2[T{0[2Z[0]7]
ojoj2]al0 3]
of210[310 2
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Décryptage de fantomes d’écritures sur le Linceul de Turin

a) on perd les détails de dimension plus petite que cel-
le du spot de balayage ;

b) les bruits de fond du photodétecteur et de I'€lectro-
nique associée créent une sorte de granularité appelée
bruit d’image ;

¢) I’échantillonnage apporte aussi du bruit et méme,
dans certains cas, des effets indésirables de trames ou
de moirés sur I’image. Ces effets, appelés artefacts,
sont visibles 2 la télévision ot des moirés apparaissent
souvent sur les vestes & carreaux des présentateurs!

d) effets possibles de proximité (cas par exemple de
petits objets sombres entourés de régions claires, com-
me les signes graphiques sur le linceul) |

e) erreurs de superposition dans I’analyse de plusieurs
images de la méme zone.

Pour la numérisation des tirages sur papier du linceul,
nous avons utilisé un scanner 2 plat, et pour les négatifs
et diapositives, nous avons choisi le microdensitometre,
appareil de haute précision géométrique et photomé-
trique qui ne présente pas d’effets de proximité et qui
offre une résolution meilleure que les fibres du tissu.
Cette condition était essentielle pour permettre ensuite
de traiter la trame du tissu ; bien que la méthode de trai-
tement conduise, entre autres, A supprimer les périodici-
tés de cette trame, les fins détails qui peuvent appartenir
aux signes graphiques restent disponibles. Le microden-
sitométre permet aussi de faire des acquisitions dans dif-
férents modes et d’accroitre considérablement le contras-
te, ce qui permet de recueillir le maximum d’informa-
tions a partir d’'une méme image.

Nous avons ensuite défini précisément les criteres que
devraient remplir les signes que nous mettrions en €vi-
dence pour que I’on puisse parler d’écritures :

a) signes regroupés et non isolés ;

b) de méme facture, particulierement au point de vue
taille, épaisseur et inclinaison ;

¢) correctement alignés ;

d) de niveaux de gris comparables ;

e) séparés par des intervalles relativement réguliers.

Tl fallait aussi étre extrémement circonspect en ce qui
concerne les jambages de certains signes, qui semblent
se prolonger au-dela de la dimension des autres signes
du méme regroupement. En effet, ces prolongements
sont susceptibles d’étre créés par divers facteurs : la
structure du tissu 2 chevrons, des traces de frottement,
d’usure, de pliure, de restaurations...

Lorsque des regroupements de signes répondent a tous
ces criteres, la probabilité qu’ils puissent étre attribués
au phénomene de Rorschach bien connu des psycho-
logues (test de la tache d’encre), ou a un artefact apporté
par la numérisation, par le traitement ou par la trame
méme du tissu, devient extrémement faible. '

Avant d’envisager un traitement’, il est instructif
d’examiner la structure fine des caracteres. Or, si on ob-
serve de prés le drap, on voit une structure régulicre en

16

chevrons : c’est la trame du tissu. Quant a I’image, on
constate qu’elle est formée par la superposition de deux
images de natures distinctes :

a) les taches des liquides (eau, sang, lymphe...) qui
ont coulé ont formé, apres absorption par le tissu, une
empreinte qui existe a la fois sur et entre les chevrons.
Cette empreinte apparait en positif sur le drap.
b) I'image corporelle est une seconde image existant uni-
quement sur les chevrons et qui a I’aspect d'un négatif
sur le drap. Pour la voir en positif, il faut réaliser un né-
gatif photographique. Une observation tres fine montre
qu’elle est en fait constituée par la répétition périodique,
sur les crétes des fibres, de minuscules batonnets plus
clairs sur le négatif photo (figure 5). C’est la taille et I'in-
tensité variables de ces batonnets qui créent les nuances
observées a I’échelle macroscopique. Il s”agit donc d’une
véritable trame analogue & une trame d’imprimetie, cette
trame étant plaquée sur celle du tissu.
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Les signes que nous avons cherché & faire ressortir se
distinguent peu de leur environnement, méme sur des
photos fortement contrastées. Leur présence est marquée
d’une part par une variation trés légére, parfois nulle, du
fond existant entre les batonnets, c’est-a-dire par des
nuances imperceptibles de I’empreinte ; et d’autre part,
par des variations de I'image corporelle, c’est-a-dire par
de faibles modifications de la taille et de I'intensité des
bétonnets qui forment sa trame.

Compte tenu des observations précédentes, le traite-
ment informatique a été basé sur deux idées essentielles :

a) supprimer 1’effet génant dfi 2 la double trame pré-
sente sur les clichés, la trame de I’image formée par
les batonnets et celle du tissu formée par les chevrons.
b) concentrer en une seule image les informations is-
sues de toutes les images d’une méme zone correspon-
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dant a des conditions de prise de vue et/ou de numéri-
sation différentes. Naturellement, il est indispensable
de supprimer la double périodicité des trames sur cha-
cune des images avant de les regrouper et non le
contraire, sinon la concentration des informations au-
rait pour effet de renforcer cette périodicité !...
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Fig : 6a. Fig : 6b.

Nous avons donc effectué sur chaque image numéri-
sée quatre opérations préliminaires :

a) une anamorphose destinée a amener a 45° Iincli-
naison des chevrons ;

b) deux lissages a angle droit a ’aide d’un filtre de
convolution en forme de « croix » : ceci étale 1’infor-

mation portée par les batonnets a la fois parallelement

André Marion et Anne-Laure Courage

et perpendiculairement a la direction des chevrons
(fig.6.2), ce qui améliore 1a lisibilité des caracteres ;

¢) un filtrage de fréquences destiné a éliminer les
creux résiduels entre les chevrons (fig.6.b) ;

d) I’anamorphose inverse pour ramener ’image a ses
proportions réelles.

Apres ces opérations, la structure fine de I'image a
disparu et on ne percoit plus ni les batonnets (trame de
I’'image), ni les chevrons (trame du tissu).

Nous avons ensuite combiné les différentes images pré-
traitées de fagon a faire ressortir au mieux 1’information per-
tinente et & améliorer le rapport signal sur bruit. Pour cela,
nous avons appliqué une technique familiere des spécialistes
de la télédétection, utilisée par exemple pour le traitement
des vues d’une méme région du globe prises dans différentes
bandes de longueurs d’ondes (images multispectrales). 1l
s’agit de I’analyse en composantes principales (ACP). C’est
une simple combinaison lin€aire entre les bandes, ¢’est-a-
dire ici entre les images prétraitées, qui permet :

a) de décorréler les bandes ;

b) de comprimer 1’information en diminuant le

nombre d’images utiles ;

¢) d’améliorer le rapport signal sur bruit en «séparant»

les images du bruit.

Apres ce traitement, I’information pertinente se trouve
concentrée dans la(les) premiere(s) composante(s) princi-
pale(s). Le résultat a été particulierement significatif sur
les images du suaire, pour lesquelles on a pu concentrer
I’information dans la premi¢re composante principale.

Divers types de filtres ont été enfin utilisés pour traiter
cette composante principale afin de faire ressortir la
structure des lettres : certains operent directement sur
I’image (filtres de convolution, filtre médian, filtres mor-
phologiques), d’autres dans 1’espace des fréquences.

A titre d’exemple, la figure 7 montre diverses étapes
du traitement de I’inscription grecque archaique PEZ®

Fig : 7.
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trouvée sur la barre gauche du U interne : a) la zone nu-
mérisée, b) anamorphose de I’image et lissage parallele
aux chevrons, ¢) lissage perpendiculaire aux chevrons,
élimination des creux résiduels et anamorphose inverse,
d) la premigre composante principale, e) et f) deux résul-
tats de filtrage de la composante principale.

Les autres résultats sont les suivants :

a) Sur la verticale droite du U interne, apparaissent,
écrits de bas en haut avec les deux N imbriqués, les
deux mots latins IN NECEM avec le M incomplet (fi-
gure 8.a) ; il s’agit vraisemblablement d’une partie de
IN NECEM IBIS (« tu iras a la mort »).

b) Sur la barre horizontale du U interne, sous le men-
ton, existe un monogramme en forme de N dédoublé
(figure 8.b) qui peut rappeler les deux N de IN NECE.

|  E |
L . ]

Fig: 5 b.

¢) Sur la verticale gauche du U externe apparaissent
écrits plus gros, de haut en bas, les caracteres grecs
WEKIA ou WEKIZ (figure 8.c) : le doublet WX étant
impossible en grec, il peut s’agir des deux mots QY
(« visage ») et ZKIA (« ombre ») qui signifieraient
« ombre de visage » ou « visage a peine visible ».

d) Sur la verticale droite du U externe, on peut lire de
bas en haut les deux lettres latines SB (figure 8.d).
Comme cette configuration est trés rare dans un mot
latin et qu’on on ne voit pas d’autres lettres sur la
méme ligne, il pourrait s’agir des initiales d"un ancien
propriétaire du suaire. Des recherches ont conduit a
Baudouin de Courtenay II, roi de Constantinople, qui,
en 1247, a fait don & Saint Louis de reliques conser-
vées dans cette ville. Le S signifie probablement SI-
GNUM («sceau») et le B voudrait dire BALDINIUS.
Soit : SB = Signum Baldinii = Sceau de Baudouin.

| e
| i

!

|
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Fig: 8 d.

e) Ecrit de haut en bas superposés au SB, nous avons
trouvé (figure 8.¢) : un N dédoublé, un A, un Z,un A,
un P ou R, un E ou un H, & nouveau un morceau de
double N, un emplacement vide et un X. L’ensemble
pourrait ainsi correspondre au mot grec NAZAPH-
NOZ (« le Nazaréen »).

Fig: 8 e.

f) Dans la méme région, un peu au dessus, on peut re-
connaitre des signes rappelant les lettres grecques A,
A, A et p (figure 8.). Il pourrait s’agir du mot AAAN
(« Adam ») ; Jésus n’a-t-il pas été surnommé le Nou-
vel Adam, en particulier dans I’Epitre de saint Paul
aux Romains ?

Fig: &8 c.
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g) Sous le menton, en dessous du double N, apparais-
sent assez nettement les lettres H, X, O et Y (figure 8.g)

Fig: 8 g.

qui pourraient provenir du mot IHEOYC («Jésus»).

h) Sur le coté gauche du front, les deux lettres majus-
cules I et C (figure 8.h) pourraient &tre les initiales de
Iesus Chrestus («Jésus-Christ»).

| |

Fig: 8§ h.

La figure 9 résume ’ensemble des résultats, représen-
tés en superposition avec I’image du visage.

L’interprétation de ces inscriptions devrait apporter
une contribution importante a la connaissance de I’his-
toire du suaire de Turin et de son origine. D’ores et déja,
certains paléographes considerent que les caractéres
trouvés font penser & une origine orientale plutdt qu’oc-
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Fig : 9.

cidentale et qu’ils rappellent des caracteres antiques (an-
térieurs au V° siecle) plutdt que médiévaux. Par
exemple, la forme des Z, caractéristique de 1’épigraphie,
est rencontrée au [[eme siécle mais devient rarissime au
Moyen Age.

D’un point de vue historique, il semble peu probable
que des écritures aient pu &tre tracées depuis 1357, date
de I’apparition du linceul a Lirey : elles sont fort peu vi-
sibles, donc certainement beaucoup plus anciennes, et,
d’autre part, aucun récit, aucune description, aucune re-
production (par exemple le suaire de Lier ou le Codex
Pray) n’indique leur présence.

En définitive, I’origine du suaire serait vraisemblable-
ment trés antérieure a 1357, ce qui conduirait a remettre
en cause la datation 1260-1390 trouvée par le carbone
14, et irait a nouveau dans le sens de I’authenticité®. La
découverte de la technique d’écriture pourrait peut-€tre
en dire davantage sur ce point. B

(5) Grégoire Kaplan. Le Linceul de Turin en tant que support
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Question :

Sur les icones, I et C sont la pre-
miere et la derniére lettres de
THXOYC. Normalement, on doit
trouver de I'autre c6té XC pour
XPHZTOC. Avez-vous vu ces
lettres ?

Réponse :

Nous ne les avons pas trouvées, ce
qui ne veut pas dire qu’elles n’y
sont pas. 1l faudrait effectuer des
recherches dans ce sens. Il y a cer-
tainement aussi des inscriptions
dans d’autres régions du linceul.
Certains auteurs en ont trouvé au
niveau des genoux. Nous n’avons
pas pu le vérifier car nous n’avions
des photos que de la région du vi-
sage ; nous espérons que les pho-
fos qui seront faites prochainement
apporteront de nouvelles indica-
tions.

Question :
Y aurait-il un moyen quelconque
pour dater ces écritures ?

Réponse :

C’est tres difficile. Les paléo-
graphes que nous avons consultés
ne sont pas d’accord entre eux. Se-
lon certains, ces écritures feraient
penser davantage a des caractéres
antiques que médiévaux, et plutdt

orientaux qu’occidentaux. ; ceci
irait donc dans le sens d’une origi-
ne antique pour le linceul et peut-
étre de son authenticité, mais on ne
peut tirer de conclusion certaine.

Question de M. Alonso :

Un auditeur a posé précédem-
ment la question de savoir si le
filtrage de Fourier pouvait étre
fait par des moyens optiques.

Réponse :

Nous nous sommes posés cette
question, mais avons choisi la mé-
thode numérique, ce qui revient
pratiquement au méme. Nous
avons observé que le filtrage di-
rect du tissu supprimait Iinforma-
tion cherchée, laquelle est portée
par la structure en chevrons : si on
enleve les fréquences correspon-
dantes, on enléve tout. C’est pour-
quoi nous avons opéré en deux
temps, en étalant d’abord [’infor-
mation utile, puis en supprimant
les fréquences résiduelles para-
sites par filtrage.

Question de R. Souverain :
Quelle est ’évaluation de la gran-
deur des lettres, 1 cm, 1,5 cm ?

Réponse :
il y a plusieurs tailles, de 1 a 3 cm.

Autre question :

Que s’est-il produit exactement
si on a appliqué une encre ou une
teinture ? Est-ce une aggloméra-
tion des fibrilles ?

Réponse :

Nous avons remarqué que les
lettres étaient formées par les va-
riations de la taille et de Iintensité
des bdtonnets, donc qu’elles s’ap-
parentent a l'image du corps. Au
microdensitométre, on ne reléve
pas de variations notables entre les
bétonnets.

Question :

Vous avez parlé de la présence
possible du mot grec OY, mais
on ne peut affirmer la présence
d’un 0.

Réponse :

En effet, le 0 n’est pas visible et le
mot LKIA n’est pas complet. 11
s’agit donc simplement d’une hy-
pothése.

Commentaire : on se demande
pourquoi celui qui a fait ces ins-
criptions a choisi des endyoits aus-
Si vitaux, aussi précieux de l'ima-
ge.

Deciphering ghost writings on the Shroud of Turin

In the late 70s, barely visible traces, suggesting parts of letters and words, were discovered on the shroud’s ima-
ge, in particular around the face, by the Italians Ugolotti and Marastoni, then by Father Dubois. Recently, seve-
ral plates of this area were digitalised at the Institur d'Optique d’Orsay, then computer-processed, using digital
image processing techniques. An original method of processing was developed, with the aim of breaking free
from the interference due to the cloth’s weave and to the weave of the image itself. This method also enables the
combination of data from différent plates or from the same plate digitalised under different conditions, and the
filtering out of “noise” in order to bring out the desired characters more clearly.

The results obtained confirmed certain inscriptions already reported, such as Ugolotti’'s “INNECE” and Fr. Du-
bois’s “PEZw”. We also revealed other signs of writing looking like Greek and Latin characters. The following
words resembling: “(Q)WIKIA” (barely sketched face ?), “NAZAP(H)NOX” (the Nazarene?), “(1)HEO0Y(C)”
(Jesus?), “AAAL” (Adam?) were thus deciphered, as well as the “initials” “IC” (Jesus-Christ?) and “SB”
(Baudoin's seal?). According to some palaeographers, these signs are thought to date back to before the Middle
Ages, some of them probably even going back to the first centuries of our era. These conclusions lead us to
question the carbon 14 dating, and bring new arguments in favour of the Shroud’s authenticity.
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[- Introduction
IT- Les exigences a satisfaire
pour tous les phénomeénes
Il - Quatre exigences particulieres au Linceul
1°- la projection verticale et orthogonale
du corps sur le Linceul
2°- laloi des distances et sa consequence,
a tridimentionnalité
3"~ le dégrade des teintes par le processus
de « tout ou rien »
4° - lavaleur artistique du négatif de la face
5°-  conclusion de ce chapitre

IV - Les deviations de I'exigence ‘1’
lorsqu'il sagit du Linceul

[ - Introduction

endant les siecles de foi ou la Science n’était que

balbutiante, la question d’une explication

« scientifique » de 1’image, a supposer méme

qu’on se la soit posée, ne pouvait étre jugée que

comme dépourvue d’intérét. Il était évident que
la relique conservée a Turin était un linceul puisqu’on y
distinguait les traces laissées par un cadavre. La tradition
affirmait qu’il s’agissait de celui de Jésus-Christ et ’on
ne cherchait pas plus loin.

Comme la Tunique d’Argenteuil que la tradition affir-
me de méme &tre celle du Christ et qui n’a fait 1’objet
d’aucune étude scientifique, il est probable, pour ne pas
dire certain, qu’il en eut été de méme pour le Linceul s’il
n’était arrivé en Mai 1898 un événement stupéfiant. On
sait en effet que la photographie réalisée pour la premiere

nti fique Internationa — Nice 1997

1° - Les modeles « mixtes »
critique de toutes les explications « mixtes »
2°- Les modeles a « éléments nuls »
a)  laquestion de la desintégration
du Deutérium
b)  la question de la formation de I'image
¢)  laquestion de la projection orthogonale
du corps sur le Linceul suppose tendu
horizontalement
d) e seul point incontestablement positif
du modele du Pere Rinaudo
¢)  laquestion de I'erreur de datation
f)  conclusion de ce chapitre

V - Conclusions

fois a révélé que, depuis 18 siecle, le visage gravé sur le
Linceul, laid et dont les dégradés de teinte ne pouvaient
étre considérés que comme absurdes, était en réalité, mais
sous une forme cachée, d’une valeur artistique certaine..

Ce fait insolite attira sur le Linceul [’attention du
monde entier. Plus de 70 ouvrages consacrés au Linceul
furent publiés entre 1898 et 1903 !

En 1898, les sciences de la matiére, c’est a dire la
Physique au sens large, Physique proprement dite, Chi-
mie, Mécanique, Astronomie, Biologie ( a I’exception de
la Biologie moléculaire qui n’existait pas encore) etc.
étaient déja solidement assises. La Science a alors acquis
- avec raison - un immense prestige et il est depuis admis
quasi universellement que tous les phénoménes sont ex-
plicables par les grandes lois de la Physique au sens lar-
ge ou, tout au moins, qu’on ne doit affirmer qu’un phé-
noméne est miraculeux que si I’'on a acquis la certitude
qu’il est inexplicable par ces lois.
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